Beitrag zur Geweihentwicklung und Fortpflanzungsbiologie
der Hirsche

Von DIETER Lau
Aus dem Tierpark Berlin — Direktor: Prof. Dr. H. Dathe
Eingang des Ms. 22.9. 1967

Der Tierpark Berlin beherbergt eine relativ reichhaltige Sammlung von Hirschen, von
denen die meisten Arten hier bereits wiederholt Nachzucht gebracht haben. Im Laufe
der Jahre 1955—1965 konnte demzufolge allerlei’ Material iiber Geweihentwicklung
und Fortpflanzung der Hirsche zusammengetragen werden, so daf} es jetzt angebracht
erscheint, diese Beobachtungen geordnet zusammenzustellen und auszuwerten. Obwohl
der Literatur bereits viele Angaben iiber Brunftzeit, Geweihabwurf, Setzzeit, Verhal-
ten bei und nach der Geburt bei einzelnen Hirscharten zu entnehmen sind, ist es noch
nicht moglich, ein umfassendes Bild von der Fortpflanzungsbiologie der Cerviden zu
geben. Vieles ist noch unbekannt, anderes stiitzt sich nur auf gelegentliche Einzelbeob-
achtungen, die eine Verallgemeinerung noch nicht zulassen. Zusammenfassende Dar-
stellungen {iber Brunftzeit, Fege- und Abwurfdaten sowie Setzzeiten finden sich bei
Mour (1932) und BuncarTz (1933). Schilderungen iiber die Geburt von Hirschen sind
in den Arbeiten von SLIJPER (1960), BUBENIK (1965), Voss (1965) und HAENSEL (1966)
enthalten. Ferner sind Angaben tiber Brunft, Trichtigkeitsdauer, Setzzeiten und Ge-
burtsgewichte einigen im Literaturverzeichnis aufgefithrten Arbeiten zu entnehmen.
Ein umfangreiches Werk iiber Entwicklung und Aufbau der Geweihe verfafite BuseNik
(1966).

Auch die vorliegende Zusammenstellung kann keinen Anspruch auf Vollstindigkeit
und Verallgemeinerung erheben. Sie ist nur ein weiterer Beitrag zu diesem ganzen
Komplex und soll Geweihentwicklung und Fortpflanzungsbiologie von Hirscharten
unterschiedlicher Herkunft unter einheitlichen Klimabedingungen Mitteleuropas ver-
gleichen. Die in dieser Arbeit ausgewerteten Beobachtungen wurden von vielen Perso-
nen zusammengetragen, insbesondere von denen, die die in Betracht kommenden Tiere
tiglich zu betreuen hatten. Es sei deshalb an dieser Stelle allen interessierten Tierpfle-
gern sowie den Tiermeistern, dem Tierinspektor und den technischen Assistentinnen fiir
ithre Mithilfe bestens gedankt. Bei der Weitliufigkeit des Tierparks, der Linge des Be-
obachtungszeitraumes und den vielfiltigen dienstlichen Verpflichtungen der einzelnen
Mitarbeiter war es nur durch die Mithilfe vieler méglich, ein groferes Beobachtungs-
material zusammen zu bekommen. Andererseits darf nicht verschwiegen werden, dafl
es trotz der Beteiligung vieler Personen nicht zu vermeiden war, daff die Beobachtun-
gen etwas liickenhaft geblieben sind, und zwar dadurch, dafl einzelne Fakten versehent-
lich doch nicht festgehalten wurden oder aber einige Aufzeichnungen einer kritischen
Priifung nicht standhielten und deshalb nicht mit beriicksichtigt werden konnten.
Auflerdem fehlen weitgehend Beobachtungsdaten aus dem Nachtleben der Tiere. Ich
glaube aber, daf} das gesammelte Material trotz dieser Mingel einige Schluffolgerun-
gen erlaubt.
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Haltung der Tiere i

Alle Hirsche werden im Tierpark Berlin tagsiiber in gerdumigen Freigehegen gehalten.
Nachts werden sie in ungeheizten Stallungen untergebracht oder haben die Moglich-
keit, diese nach Wahl selbst aufzusuchen. Bei kalter Winterwitterung bleiben fiir die'
tropischen Hirsche die Stallungen auch tagsiiber zuginglich. Es sind also alle Hirsche|
unabhiingig von ihrer Herkunft fast gleichermaflen unseren Witterungsbedingungen
und dem Wechsel der Jahreszeiten ausgesetzt. Eine Ausnahme machen lediglich die|}
Muntjaks, die iiber Winter stindig in einem geheizten, hellen Raum gehalten werden. |
Weiterhin werden im Winter geborene Kitze tropischer Hirsche zusammen mit ihrer |
Mutter einige Tage im Haus eingesperrt und die Boxe bei sehr strenger Kilte durch !
einen Infrarotstrahler zusitzlich etwas erwarmt. il

Die Fiitterung erfolgt in der iiblichen Weise mit Griinfutter, Zweigen, Schnipsel-
gemiise, Heu, Eicheln, Knackebrotbruch und Kraftfutter mit Mlneralstoﬁgemlsch bzw. |/
Pellets. Muntjaks und Rentiere erhalten hin und wieder auch etwas Fleisch, die Ren- |
tiere auflerdem tdglich einige Hiandevoll Moos und Flechten. [

Minnchen und Weibchen bleiben praktisch das ganze Jahr beisammen, so daf} die ;
Paarungstermine nicht durch Absperrungsmafinahmen beeinflufit werden. In einigen |
unserer Gehege sind sogenannte ,,Liebesginge® eingebaut, d. h. solche Absperrungen, ||
die es den noch nicht paarungsbereiten Weibchen ermdglichen, vor den zudringlichen
Minnchen auszuweichen. In vielen Fillen, wo derartige Moglichkeiten fehlten, mufiten
wir den Minnchen die Geweihe absigen, um Forkelverletzungen der Weibchen zu ver-
hindern. In jedem Fall erfolgt das Absigen des Geweihes erst nach dem Fegen, meist
1 bis 2 Wochen danach. Junge Nachwuchs-Mannchen wurden, sobald Streitigkeiten
zwischen ithnen und dem alten Minnchen drohten, abgesperrt.
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Asymmetrie der Geweihe

Es ist bekannt, dal die Hirschgeweihe hiufig gewisse Asymmetrien aufweisen, der-
gestalt, dafl auf einer Seite ein oder mehrere iiberzihlige Zacken vorhanden sind aber
zumindest die eine Seite dicker und stirker entwickelt ist. Am auffilligsten ist diese
Erscheinung beim Rentiergeweih, bei dem ein Augsproff grofler und schaufelartig ver-
breitert ist, wihrend der andere klein bleibt. Lupwic (1932) glaubt, in der Asymmetrie
der Hirschgeweihe eine biologisch begriindete Eigentiimlichkeit zu sehen, die von der
Kampfesweise der Tiere abhingig ist. Nach seinen Angaben soll wenigstens bei den
einheimischen Hirschen die linke Geweihhilfte in der Regel stirker ausgebildet sein,
was damit zusammenhingen soll, dafl die Kimpfe streitender Minnchen vornehmlich
mit der linken Geweihhilfte ausgetragen werden. Als Parallele dazu fiihrt er den Be-
fund an hinterindischen Wildochsen an, bei denen Kampfverletzungen vornehmlich
auf einer Korperseite gefunden werden, was ebenfalls auf den vorzugsweisen Gebrauch
des linken Hornes zuriickzufithren sei. Lubwic zieht in Erwigung, dafl moglicherweise
tberhaupt die linke Korperseite bei Siugetieren bevorzugt sein kénnte und das even-
tuell zweckmifig wiire, weil bei der asymmetrischen Lage des Darmtraktus Verletzun-
gen der einen Korperhilfte weniger gefihrlich wiren als Verletzungen der anderen
Hilfte. MonR (1965) greift in ihrer Arbeit iiber die Entwicklung der Horner einiger
Cavicornier diesen Gedanken nochmals auf, da sie bei Wisenten eine Senkung der Hor-
ner im Verlauf des Wachstums vorwiegend auf der linken Seite nachweisen konnte.

In diesem Zusammenhang erschien es interessant, die von unseren Hirschen gesam-
melten Gewethgewichte auf das Vorherrschen einer solchen Asymmetrie hin zu priifen.
Um den Sachverhalt quantitativ erfassen zu konnen, wurde deshalb jeweils die Dif-
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ferenz zwischen dem Gewicht der rechten und dem der linken Geweihstange gebildet
und ins Verhiltnis zum Gesamtgewicht des Geweihes gesetzt:

R+ L

R = Gewicht der rechten Geweihstange
L = Gewicht der linken Geweihstange

A G= - 1009/o

Positive Werte fiir A G bedeuten somit ein Uberwiegen der rechten, negative ein
Uberwiegen der linken Seite. Eine Auswertung in dieser Weise hat den Vorteil, daff
nicht nur die Asymmetrie selbst, sondern auch der Grad der Asymmetrie beriicksichtigt
wird. Ferner erméglicht dieses Verfahren einen Vergleich der Geweihe unabhingig
davon, ob sie abgesigt oder auf natiirlichem Wege abgeworfen und ob sie friiher oder
spiter gewogen worden sind. Der Gewichtsschwund, den das Geweih durch Wasser-
verlust im Laufe der Zeit erfihrt, betrifft beide Geweihhilften in demselben Mafle.
Ebenso wird der Fehler, der dadurch entsteht, dafl beim Absigen des Geweihes jeder-
seits ein kleiner Stumpf am Kopf des Tieres verbleibt und somit nicht mitgewogen
werden kann, bei Anwendung obiger Formel weitgehend eliminiert.

Aufler der gewichtsmifligen Asymmetrie wurde auch versucht, die zeitliche Asym-
metrie zu erfassen, d. h. die Frage zu kliren, welche von beiden Geweihstangen im
allgemeinen zuerst abgeworfen wird. Es wire denkbar, dafl auf der bevorzugten Seite
die Stoffwechselvorginge nicht nur intensiver, sondern vielleicht auch etwas schneller
verliefen oder aber in bestimmten Phasen linger andauerten und daff dementsprechend
eine Beziehung zwischen gewichtsmifliger und zeitlicher Asymmetrie bestinde. Aus
diesem Grunde wurde auch die Zeitdifferenz in Tagen zwischen dem Abwurf beider
Stangen festgehalten:

At=1—r

| = Abwurftermin der linken Geweihstange
r = Abwurftermin der rechten Geweihstange

Positive Werte geben an, um wieviel Tage eher die rechte Geweihstange abgeworfen
wurde. Negative Werte bedeuten, daff der Abwurf links zuerst erfolgte.

Leider hat die Zusammenstellung der zeitlichen Angaben den Mangel, daf} viele
Termine nicht den Abwurf eines normalen Geweihes reprisentieren, sondern nur den
Abwurf der letzten Scheibchen eines bereits lange zuvor abgesigten Geweihes. Wenn-
gleich allem Anschein nach das Absigen des Geweihes keinen Einfluf} auf den eigent-
lichen Termin des Geweihabwurfes hat, kénnte es dennoch sein, daff geringe physiolo-
gische Verinderungen ausgeldst werden und eine eventuell vorhandene, schwache zeit-
liche Asymmetrie verwischen. Eine zusitzliche Schwierigkeit ergab sich auch daraus,
dafl das Abwerfen eines Geweihstummels lingst nicht so auffillig ist wie das einer
Geweihstange und deshalb vom Pfleger oft nicht rechtzeitig bemerkt wurde, so dafl
etliche Angaben fehlen.

Aus den in Tabelle 1 zusammengestellten Daten ist zu entnehmen, dafl bei den
meisten Individuen /A G und A t sowohl negative als auch positive Werte annehmen
kénnen, d. h. also, dafl in diesen Fillen eine strenge Bevorzugung einer Seite nicht vor-
liegt. Nur bei einigen Individuen liegen die Werte ausschlieRlich im positiven oder im
negativen Bereich, so dafl man hier von einer gewissen Bevorzugung sprechen kann.
Auffillig groff sind die Differenzen der Abwurftermine bei den weiblichen Rentieren.
Dies konnte ein Ausdruck dafiir sein, daff das Geweih im Leben der Weibchen eine
geringere Rolle spielt als bei den Minnchen und deshalb eine stirkere Variabilitit
weniger von Belang wire.

Leider ist die Anzahl der Werte, die von den einzelnen Hirschindividuen gesammelt
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Tabelle 1
/G in % /\ tin Tagen
Muntiacus muntjac — -FZ a
— +1
Elaphurus davidianus f — — +1,+2,—18, (0,0, +1,0,0,
‘ _57 Oy+3: _5; +1 l o) O: o: )
Dama dama 0, — 0,0
—3 2
— 0
—— +16, +1
= =, =4 ) —
Cervus nippon dybowskii —— —2,0
-2 0, —
Cervus hippon psendaxis A2, 3Fll, -3 0,0, —
— ~3
—, +5,0 +2,0,—5
— 421 1
Cervus elaphus bactrianus f 0,0, +8, +5, +2, { +1,0,0,—1,0,
\ +13 \ +1

Cervus elaphus canadensis

Cervus elaphus hippelaphus

Cervus elaphus sibiricus

Axis axis

Rusa unicolor

Rusa porcinus

Odocoilens hemionus

AN G

/ t

f — —, +4, +2, +6,
\ 0, +9

=, =, =
Al —

f —, +8,—, +3, +3,
\ +3,0,—5

' T Ty Ty T _4

\ —2, 3, +3, +2°
—

—4,—2,—2, +1

—1,—, +12
—9, +5
+2

—, +5

—1, +2

—8, +11, +9

- Gewichtsdifferenz der Geweih-Hilften,
Differenz der Geweihabwurfrermine

§ +4, +1, +2, — —,
v —6, —
+1, +1, +2
0,0

=il =, =2,—,6,
l O, +1’—

f +1,—1,0, +1,0,
\ 0,0, +1,—4
0

+1

do) B 4§
0

0, +1,—1

+2, +1

+1

kil

0, —

—32
+1,0

+4,—, —

Jede Zeile vereinigt die Angaben fiir ein bestimmtes Individuum. — = Angabe fehlt
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Tabelle 1 (Fortsetzung)
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Odocoilens virginianus

Odocoileus virginianus

Odocoileus virginianus
borealis

(gymnotis?)

AG in %

/\ t in Tagen

—,0, +1, —4

—10, —3, —4

Alces alces

Rangifer tarandus &

f +15,0,—,0, +7
\ +3,—4, +7, +2

—7,0
+3
+1

0

0,0
—3

0,0, +1, —

— +1,—

f _2: +3: _1: O: O:
V0, +2,+2, —4
—4

’ _1) Oa O) _13 Oa

\ +3, 11, +30 \ 1 1, —
+17 =
— —16
— 0
Rangifer tarandus Q —, +5 —33, +4
4, 44, —13 —33, +40, —79, 0
o 0, —27
0, +9, +17 0,—, 0
~1,0, +10 —40,0,0
—7, —14 6, 7
0 0
—1 +40
0 0
— +29
— +29
— —2
— 0
—5 —
—2 +39
—17 +22
Capreolus capreolus — 0
pygargus T Ty T sy T Oa _5: o) +2
= 0
— —7
/. G = Gewichtsdifferenz der Geweih-Hilften,
/. t = Differenz der Geweihabwurftermine
Jede Zeile vereinigt die Angaben fiir ein bestimmtes Individuum. — = Angabe fehlt

werden konnten, zu klein, um eine statistisch gesicherte Aussage machen zu konnen. Es
war lediglich angingig, den Mittelwert aus allen Beobachtungen zu bilden, wobei sich

und

ergaben.

MAagE*m=+ 10+ 0,38

MaAatETm=0=%1
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Es hat also den Anschein, daf eine statistisch zu sichernde Asymmetrie der Hirsch—!?
geweihe nicht vorliegt. Sollte sie sich an einem grofieren Material eventuell doch nach-{§
weisen lassen, so kann ihr Grad nur sehr gering sein. Beriicksichtigt man zudem, wie |
grofl meist die individuelle Streuung ist, so kommt man zu dem Schluff, dafl die von !
Lupwic versuchte Erklirung nicht den Tatsachen entspricht. Wire eine stirkere Aus—!
bildung der linken Geweihhilfte wirklich von Vorteil, so miifite das auch bei dem hier
vorliegenden Beobachtungsmaterial zum Ausdruck kommen. i
Eine Korrelation zwischen /A G und A t besteht ebenfalls nicht, wie eine diesbeziig-,
liche Rechnung ergab. Die schwerere Geweihstange kann also fruher oder spiter abge-l
worfen werden als die andere. }

Geweihzyklus und Brunft ‘
In der Regel setzt der minnliche Hirsch jedes Jahr ein neues Geweih auf und wirft es |
nach Ablauf einer gewissen Zeit wieder ab. Ausnahmen kommen gelegentlich vor. So
sind von verschiedenen Hirscharten Fille beschrieben worden, in denen einzelne Indi-|
viduen innerhalb Jahresfrist zweimal ein Geweih gebildet haben [DrasENoOWICH (1932),
DukE oF BEDFORD (1952), MoHR (1962), Perzscu (1959), UrLricH (1961)]. Anderer-
seits soll es beim Muntjak vorkommen, daf} er im Alter sein Geweih linger als ein Jahrf
behilt [ENGELMANN (1938)]. Derartige Erscheinungen sind jedoch Abnormititen, die|
wohl auf endogenen Stérungen im Hormonhaushalt des betreffenden Tieres beruhen.:
Sie konnen jedoch auch durch exogene Faktoren (z. B. abnormen Wechsel klimatischer
Bedingungen) ausgeldst werden, wie JaczEwskr (1954) nachweisen konnte, der durch
kiinstliche Verkiirzung des Tageslichtes und darauffolgender plotzlicher Verlingerung
wihrend der Phase des Geweihwachstums Rothirsche dazu bringen konnte, innerhalb
von 12 Monaten 3 Geweihzyklen durchzumachen. Busenik (1966) konnte auf Ghnliche
Weise 6 Jahre hindurch von einem Rehbock 2 Gehdrne pro Jahr erhalten.

Das Normale ist Jedenfalls fiir alle Hirscharten, auch die tropischen, ein emmahger
jihrlicher Geweihwechsel, wie ihn auch alle im Tierpark Berlin beobachteten Hirsch-'
individuen zeigten. Dabei fillt der Beginn des Geweihfegens etwa mit dem Anfang der
Brunft zusammen, wihrend der Geweihabwurf gegen Ende oder erst nach Abklingen,
der Brunft erfolgt.

Die an unseren Tieren gesammelten Beobachtungen sind, von den Jahren 1955 bis.
1965 vereinigt, in Abb. 1 dargestellt, um zu zeigen, inwieweit eine jahreszeitliche Ab-I
hiangigkeit besteht. Es gibt hierbei ein senkrechter Strich den Beginn des Fegens bzw.|
den Abwurf des Geweihes an. Folgte der Abwurf beider Geweihstangen ein und des-|
selben Tieres im Abstand von wenigen Tagen oder kiirzer aufeinander, so wurde das:
nur durch einen Strich angegeben. Lag mehr Zeit dazwischen, wie es ausnahmsweise|
vorkommt, wurde an beiden Terminen ein Strich eingezeichnet. Die dritte Spalte gibt
an, zu welchen Zeiten Brunfterscheinungen zu beobachten waren, die sich bekanntlich
beim mannlichen Hirsch in verstirkter Angriffslust, Treiben der Weibchen und even-
tuell hiufigem Urinieren und Suhlen duflern. Senkrechte Striche in dieser Spalte be-| ,
deuten Tage, an denen ein oder mehrere Deckakte beobachter wurden, waaoerechtc
Striche geben an, dafl Brunftrufe zu héren waren.

Obwohl die Werte meist nur von einem oder wenigen Individuen erhalten werden
konnten, macht die Ubersicht doch bereits deutlich, dafl bei den meisten Arten die ein-lr
zelnen mit der Brunft zusammenhingenden Erscheinungen zwar an bestimmte Jahres-
zeiten gebunden sind, daf sie aber dennoch eine verhilnismiRig grofe zeitliche Varia-,
bilitat zeigen. Ausgesprochen tropische Hirschformen konnen die meiste Zeit des Jahres
tiber brunftig sein, sofern nicht allzu kalte Witterung herrscht (Muntiacus muntjac,
Cervus nippon psendaxis, Axis axis, Rusa unicolor). Beim Axis sind zudem auch die
Fegetermine tiber einen sehr groflen Zeitraum verteilr.
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Abb. 1. Jahreszeitliche Verteilung der Fegedaten, Geweihabwiirfe und Brunfterscheinungen.
Unterbrochene Linien geben an, daf es sich vermutlich um Ausnahmen handelt
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Tabelle 2

Mittlere Dauer zwischen Fegen und Abwurf des Geweihes

Alces alces 4,3 Monate  Cervus elaphus hippelaphus 7,7 Monate
Rangifer tarandus & 4,3 Monate  Muntiacus muntjac * 8,0 Monate
Rangifer tarandus @ 5,0 Monate  Cervus elaphus canadensis 8,3 Monate
Cervus elaphus bactrianus 6,3 Monate  Dama dama 8,3 Monate
Cervus elaphus sibiricus 7,0 Monate  Cervus nippon pseundaxis - 8,3 Monate
Cervus nippon dybowskii 7,3 Monate  Rusa unicolor 8,3 Monate
Odocoilens virginianus 7,3 Monate  Rusa porcinus 8,7 Monate
Capreolus capreolus pygargus 7,3 Monate  Elaphurus davidianus 8,7 Monate
Odocoilens hemionus 7,7 Monate

Grenzt man die Dauer der Brunfizeit rechnerisch ab als mittleren Abstand zwischen
Fege- und Abwurfperiode, was weitgehend den Beobachtungen entspricht, so erhdlt
man die in Tab. 2 aufgefiihrten Werte. Danach haben diejenigen Hirscharten, die in
nordlichen Gebieten beheimatet und somit stirkeren jahreszeitlichen Wechseln unter-
worfen sind, eine kiirzere und genauer festgelegte Brunftzeit. Dies ist verstindlich,
wenn man bedenkt, dafl die Jungenaufzucht bei diesen Tieren ebenfalls nur in einer
knapp bemessenen Periode mit giinstiger Witterung gelingen kann, wihrend in den
Tropen das Aufbringen der Jungen jederzeit méglich ist. Bemerkenswert ist, dafl bei
den tropischen Hirschen auch unter unseren Klimabedingungen eine so lange Brunft-
periode erhalten bleibt. ,

In Tab. 2 wurde der Axishirsch nicht mit aufgefiihrt, da bei thm wegen der weiten
Streuung der Fegetermine eine Berechnung nach obiger Methode wenig sinnvoll ist.
Aus Abb. 1 geht aber an Hand der zahlreichen Decktermine hervor, dafl seine Brunft
mit Ausnahme der strengsten Wintermonate das ganze Jahr iiber wihrt. Der Axis-
hirsch wire also in Tab. 2 weit unten einzufiigen, wo man ihn ja auch erwarten wiirde.

Zur Zeit noch nicht zu kliren ist die ziemlich lange Brunftzeit des Wapiti, zumal
wenn man ihn mit dem Altai-Maral vergleicht. Da die Wapiti-Werte von einem ein-
zigen Exemplar gewonnen wurden, bestiinde die Moglichkeit, dafl es sich um eine indi-
viduelle Eigenart handelt. ZuckerMaN (1953) gibt fiir das 6stliche Nordamerika den
September als Hauptbrunftzeit an; MoHR (1932) berichtet {iber Paarungen im Mirz.

Auch vom Davidshirsch hitte man eine kiirzere Zeit erwartet. Hier wire in Erwi-
gung zu ziehen, dafl durch die lange Haltung in Gefangenschaft eine Verlingerung der
Brunftzeit erfolgt sein konnte.

Die Brunftzeit des Muntjaks hingegen erscheint etwas zu kurz.

Verfolgt man die Daten des Fegens und des Geweihabwurfes von einem Individuum
iiber mehrere Jahre, so sicht man, daf sie durchaus nicht immer auf etwa ein und den-
selben Termin fallen, sondern um Wochen oder sogar Monate differieren. Die Ursachen
hierfiir sind noch nicht bekannt. KruMBIEGEL (1954/55) gibt fiir den Rothirsch an, dafl
frith cinsetzende Kilte Brunft und Geweihabwurf vorverlege. Die Temperatur kann
jedoch nicht der allein wirksame Faktor sein, sonst stinde zu erwarten, dafl in manchen
Jahren dic Brunft bei mehreren Arten gleichsinnig vorverlagert oder zuriickverlagert
ist, was wir nicht beobachten konnten. Bestimmt spielen neben dem Ernihrungszustand
und dem Alter des Tieres auch individuelle Eigentiimlichkeiten eine Rolle. BUBENIK
(1966) fihrt an, dafl bei jungen, noch heranwachsenden Hirschen sowie bei mangel-
hafter Erndhrung oder Krankheit die Vorabwurfperiode, d. h. die Zeitspanne zwischen
Brunft und Gewethabwurf verlingert ist.

In Abb. 2 sind die Abwurf- und Fegedaten einiger Hirschindividuen in Abhingig-
keit vom Lebensalter dargestellt. Hieraus ist zu entnchmen, daf — von einer gewissen
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Abb. 2. Fege- und Geweihabwurfdaten einzelner Hirschindividuen in Abhingigkeit vom
Lebensalter. Um auch die Daten, die um den Jahreswechsel herum liegen, anschaulich darstellen
zu konnen, mufite die Monatsskala verlingert werden. Der links angefiigte Monat gilt sinn-
gemifl fiir das vorhergehende Jahr, die rechts angefiigten Monate fiir das nachfolgende Jahr. In
den mit = gekennzeichneten Jahren fegten die Hirsche ebenfalls bzw. warfen das Geweih ab,
jednch fehlt hier leider die genaue Datumsangabe.
Aa = Elaphurus davidianus, Bb = Dama dama ¥, Cc = Cervus elaphus bactrianus *, Dd =
Cervus elaphus canadensis, Ee = Cervus elaphus hippelaphus, Ff = Cervus elaphus sibiricus *,
Gg = Rusa unicolor *, Hh = Odocoileus virginianus (gymnotis?) *, li = Alces alces, Jj =
Rangifer tarandus 3 *, Kk = Capreolus capreolus pygargus — Grofle Buchstaben = Beginn
des Fegens, kleine Buchstaben = Abwurf der ersten Geweihstange
Bei den mit * bezeichneten Individuen konnte nur das bei der Ankunft geschitzte Alter zu-
grunde gelegt werden (GrummT, miindl. Mitt.), da exakte Geburtsdaten nicht zu ermitteln
waren. Selbst wenn man beriicksichtigt, dafl dies nur mit einer Genauigkeit von * 1 bis 2 Jah-
ren moglich ist, beeintrichtigen diese etwaigen Abweichungen die grundsitzliche Aussage des
Diagramms nicht.

Streuung abgesehen — mit zunehmendem Alter eine Vorverlagerung der genannten
Daten stattfindet, die zwischen dem 7. und 10. Jahr ihr Maximum erreicht. Danach
wird die Tendenz riickliufig, d. h. die Daten fallen wieder auf spitere Termine. Ledig-
lich bei unserem Rentier-Mannchen scheint das Maximum erst in hsherem Alter erreicht
zu werden. Leider ist die Zahl der in Abb. 2 festgehaltenen Beobachtungen nicht sehr
grof8. Immerhin hat es den Anschein, als wenn die Individualzyklen der Hirsche nicht
mit dem Ablauf der Jahre synchron gehen, sondern daff die Perioden in der ersten
Lebenshilfte kiirzer und in der zweiten linger als ein Jahr sind. Es wire wiinschens-
wert, den Sachverhalt an einem umfangreicheren Material nachzupriifen.

Setzzeit
In Abb. 3 ist eine Ubersicht iiber die jahreszeitliche Verteilung der Geburten gegeben.

Zur Erginzung und zum Vergleich sind die von ZuckermaN (1953) an einem grofien
Material ermittelten Zeitspannen mit eingetragen. Wie zu erwarten, stimmen beide
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Abb. 3. Jahreszeitliche Verteilung der Geburten
(Aufnahme: D. Lav)

Aufstetlungen recht gut iiberein. Die Verteilung der Geburtstermine iiber das ganze
Jahr ber Axis, Muntjak, Schwetnshirsch und S'tmbqr bestitigt diese als tropische Arten.
Verwunderlich ist die recht kurze Setzzeit des Vietnam- Sll('l zumal wenn man beriick-







































